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by ArcelorMittal

1. OPIS, CECHY STATYCZNE

Elementami  znajdujacymi  zastosowanie |V S R A T A T
w  systemach tukowych, sa blachy

trapezowe,  wyginane w tuk kotowy,

wedtug opatentowanej  technologii

(Rys. 1).

Poprzez ~ kotowe  wygiecie  blach

trapezowych osiaga sie to, ze statyczne
dziatanie powstajacych w ten sposéb
elementéw  tukowych, przeksztatca
sie z systemu dzwigaréw pracujacych
na zginanie, na system dwuprzegubowych
tukow.

Zaletg
ze

takiego
elementy

systemu jest fakt,
konstrukcyjne,  przy

jednakowym profilu i grubosci blachy Elementy tukowe moga by¢ stosowane Grubosé

oraz przy jednakowym  obcigzeniu,
moga by¢ stosowane przy wielokrotnie
wiekszej rozpietosci niz tradycyjne blachy
trapezowe. Sity poziome, powstajace
na podporach tuku, kompensuje sie zwykle
za pomoca 5ciggow.

2.

Florprofile  oferuje  blachy  tukowe
wytwarzane na bazie dwéch typéw blach
trapezowych.

tuki FLOLINE 40 na bazie profilu TS40
A1l

Strona wypukfta*
Strona wklesta*

* Stuzy do okreslania
strony pokrytej powtoka
dekoracyjna

jako konstrukcje jednowarstwowe lub

dwuwarstwowe.

Dla systemu dwuwarstwowego przestrzen
pomiedzy blachg nosng i pokryciowa
wypetnia sie materiatem izolacyjnym
(najczesciej wetna mineralna).

ASORTYMENT £tUKOW TRAPEZOWYCH

W zaleznosci od grubosci blachy, profile
te moga by¢ giete na okreslone promienie
minimalne (Tabela 1 i Tabela 2).

tUK
Typ profilu

FLOLINE 40
szer. budowlana
960 mm

odpowiada
dystansowych.

Grubos¢
blachy [mm]

warstwy
wysokosci

Ciezar
1m?

S

ArcelorMittal

izolacji  termicznej

profili

Rys. 2 - FLOLINE 40 Tabela 1 - Tabela giecia profilu FLOLINE 40

Promien
minimalny [m]



tuki FLOLINE 70 na bazie profilu TR70

égrona wypukla* Rys. 3 - FLOLINE 70 Tabela 2 - Tabela giecia profilu FLOLINE 70

LUK Grubosé
A2 Typ profilu blachy [mm]
Strona wklesta*

Promien
minimalny [m]

Ciezar

* Stuzy do okreslania
strony pokrytej powtoka
dekoracyjna

FLOLINE 70
szer. budowlana
750 mm

3. MATERIAL

Stosowany zwykle materiat wsadowy
to stal w gatunku FeE 320 G

(Granica plastycznosci co najmniej
320 N/mm?) wg. EN 10 147.

Grubosci blachy wynosza
0.75,0.88, 1.00, 1.25, oraz 1.50 mm
(ew. 0,63 mm dla FLOLINE 40)

4. OCHRONA ANTYKOROZYINA

Materiat stanowia blachy ocynkowane
ogniowo metoda Sendzimira. Grubosé
powtoki cynku wynosi 275 g/m?, zgodnie
znorma EN 10 147.

Blachy sa dostarczane =z dodatkowa
powtoka z nastepujacych  tworzyw
sztucznych:

W wykonaniu standardowym:

poliester cienkopowtokowy 15um,
strona odwrotna - lakier ochronny

lub

poliester 25 pm,
strona odwrotna - lakier ochronny

5. CHARAKTERYSTYCZNE WIELKOSCI PROFILU

W Tabeli 3 podano wskazniki przekroju,
obliczone dla blach trapezowych, formo- Gruboéé
wanych w tuki, przy zatozeniu granicy  blachy
plastycznosci stali f = 320 N/mm?. N

Tabela 3 - wskazniki przekroju dla f =320 N/mm?

Dla Sciskania Dla
osiowego zginania

Dla sztywnosci
i rozciggania

ef

TR 40/160  Granica plastycznosci fy =320 N/mm?

0,75 8,87

0,88 10,49
1,00 11,99
1,25 15,11
1,50 18,23

20,49 1,52 7,47
24,24 1,52 9,21
27,70 1,52 10,83
34,91 1,52 14,27
42,12 1,52 17,76

TR0O/187,5  Granica plastycznosci 1’y =320 N/mm?

0,75 10,98
0,88 12,99
1,00 14,84
1,25 18,71
1,50 22,57

86,08 2,80 6,95
101,84 2,80 8,96
116,35 2,80 10,89
146,69 2,80 14,99
176,95 2,80 19,20

Legenda:

A, I i A

ef

przekréj brutto

ief

promien bezwtadnosci
dla przekroju
efektywnego

moment bezwtadnosci
dla przekroju brutto

Ief

moment bezwtadnosci
dla przekroju
efektywnego

promien bezwtadnosci
dla przekroju brutto

chf

wskaznik wytrzym.
dla strefy Sciskane
w pasie gérnym

przekréj efektywny

sef

wskaznik wytrzym.
dla strefy Sciskanej
w pasie dolnym




W tabeli 4 podano wskazniki przekroju,
obliczone dla blach trapezowych, formo-
wanych w tuki, przy zatozeniu granicy
plastycznosci stali f = 280 N/mm?.

6.

Jak juz wspomniano uprzednio, systemy
tukowe oblicza sie jako jedno lub dwu-
warstwowe tuki dwuprzegubowe, gdzie
obie warstwy stanowia wspotsrodkowe
tukowe blachy trapezowe.

W celu dokonania obliczef przy pomocy
jednego z dostepnych programéw statyki
pretowej, nalezy przyja¢ odpowiedni
schemat statyczny.

W systemie jednowarstwowym przedsta-
wia sie fuk jako pojedynczy  wielobok
o odpowiedniej rozdzielczosci, natomiast
w systemie dwuwarstwowym, jako dwa
wieloboki wspétsrodkowe, dystansowane
wzajemnie przez prety promieniowe, ktore
symulujg dystansowe profile trapezowe.

Rys. 4 - System tukowy jednowarstwowy Rys. 5 - System tukowy dwuwarstwowy

Tabela 4 - Wskazniki przekroju dla f =280 N/mm?

Grubosé
blachy

Dla sztywnosci
i rozciggania

tn

TR 40/160
0,75
0,88
1,00
1,25
1,50

8,87

10,49
11,99
15,11
18,23

20,49
24,24
27,70
34,91
42,12

1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
TR 0/187,5
0,75
0,88
1,00
1,25
1,50

10,98
12,99
14,84
18,71
22,57

86,08

101,84
116,35
146,69
176,95

2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

Legenda:

A |
9 )
przekréj brutto moment bezwtadnosci
dla przekroju brutto

moment bezwtadnosci
dla przekroju
efektywnego

Ief ef

promien bezwtadnosci

dla przekroju
efektywnego

ZASADY OBLICZANIA

Potaczenie pretéw promieniowych
do warstwy wewngtrznej traktuje sig,
z uwagi na rozkroczne potozenie dystansu
trapezowego na profilu dolnym, jako
sztywne, natomiast potaczenie z warstwa
zewnetrzng, poprzez waska goérna potke,
jako przegubowe (Rys. 4 i Rys. 5).

Potozenie blach trapezowych przyjmuije sie
w osiach ciezkosci profili. Potozenie pretow
dystansowych przyjmuje sie w ich osi
pionowej. Odstep (a) pomiedzy profilami
dystansowymi wynosi zwykle od 1,25
do 1,50 m.

Granica plastycznosci f, = 280 N/mm?

Granica plastycznosci f, = 280 N/mm?

Dla sciskania
osiowego

7,72
9,48
11,12
14,60
18,12

7,44
9,52

11,48
15,65
19,93

i
9
promief bezwtadno
dla przekroju brutto
W

wskaznik wytrzym.
dla strefy Sciskanej
w pasie gérnym

cef

Dla
zginania

A

ef

Sci przekroj efektywny

sef

wskaznik wytrzym.
dla strefy Sciskanej
w pasie dolnym

-"__“-‘
g
o
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Wartosci przekrojowe profilu daszkowego

Trapezowe profile dystansowe, stosowane
w  systemach dwuwarstwowych, tra-
ktowane s3a ze statycznego punktu
widzenia jako prety, ktérych sztywnosci
okreslono doswiadczalnie.

Momenty bezwtadnosci |, oraz graniczng
site Scinajaca T, wyznaczono rachunkowo
opierajac sie na analizie sit Scinajacych
T i odpowiadajacych im odksztatceri AS
uzyskanych doSwiadczalnie w badaniach
przeprowadzonych na schemacie za-
stepczym. (Rys. 6).

Charakterystyczne wartosci przekroju
profilu dystansowego trapezowego

(Profil ciagty, wspotpracujacy z  tukami
typu FLOLINE 40 oraz FLOLINE 70)

Uwaga:

Do przeprowadzenia
prob obciazenia,
umocowano profile
dystansowe jednym
nitem jednostronnie
zamykanym o Srednicy
4,8 mm, do kazdej potki
profilu dolnego.

Rys. 6 - Schemat zastepczy do wyznaczenia sztywnosci profili dystansowych

Tabela 5

tuk dwuwarstwowy

tuk dolny

FLOLINE 40 - 0,88
FLOLINE 40 - 1,25
FLOLINE 70 - 1,50
FLOLINE 70 - 1,50
FLOLINE 70 - 0,88
FLOLINE 70 - 1,50

Legenda:

tuk gorny

FLOLINE 40 - 0,75
FLOLINE 40 - 1,25
FLOLINE 40 - 0,75
FLOLINE 40 - 0,88
FLOLINE 70 - 0,75
FLOLINE 70 - 1,25

Profil dystansowy
T, [kN/m]

h | T,

HK HK
Pozorna dtugos¢ preta Poréwnawczy, Przenoszona sita Scinajaca
(wysokos¢ profilu

charakterystyczny
daszkowego + odlegtos¢  moment bezwtadnosci
punktéw ciezkosci profilu
dolnego i gérnego)

Charakterystyczne wartosci przekroju, |15k ¢

dla kombinacji pojedyficzego kabtaka,
z listwa z tworzywa sztucznego Profil dystansowy

T, [kN/m]

tuk dwuwarstwowy

tuk dolny tuk gérny

FLOLINE 40 - 0,88
FLOLINE 40 - 1,00
FLOLINE 70 - 1,00
FLOLINE 70 - 0,88
FLOLINE 70 - 1,00

Legenda:

H
Dtugosc preta

FLOLINE 40 - 0,75
FLOLINE 40 - 0,75
FLOLINE 40 - 0,75
FLOLINE 70 - 0,75
FLOLINE 70 - 0,75

HK

Charakterystyczny,

T

HK
Charakterystyczna,

zastepczego, wstawiana graniczna sita cinajaca

do obliczen

pordwnawczy moment
bezwtadnosci preta

zastepczego, dla stanu
obcigzenia granicznego




Obliczanie charakterystycznych wartosci profilu oraz wymiarowanie
konstrukgji tukowych mozna przeprowadzaé wedtug normy EUROCODE 3

Obliczenia systeméw dwuwarstwowych
przeprowadza sie zasadniczo wedtug
teorii Il.

Dla  konstrukcji  tukowych  jedno-
warstwowych wystarcza obliczenie wedtug
teorii |, jezeli naprezenia wyznaczono
wedtug wzoru interakcyjnego z normy
DIN 18 807, czes¢ 3, rozdziat 3, punkt
3.3.3.6.1

Po  wyznaczeniu sit  wewnetrznych
w zatozonym uktadzie pretowym sprawdza
sie, czy w najbardziej wytezonych
przekrojach, spetniona jest nieréwnos¢.

dla obliczania ugie¢, wzglednie okreslania
sztywnosci w obliczeniach statycznych,
przyjmuije sie petne wartosci przekrojow.

Uwaga:

Wartosci przedstawione
w tabelach 5, 6, 7
wynikiem badar
doswiadczalnych
przeprowadzonych
laboratoriach
Uniwersytetu

w Karlsruhe.

7.

Dla blach trapezowych mozna korzystac
z tabel, ktére przy zatozeniu okreslonych
obcigzen, schematu statycznego i ro-
zpietosci, zawieraja  doktadne  dane
umozliwiajace dobér profilu blachy.

Dla elementdéw tukowych nie ma
mozliwosci zestawienia podobnych tablic,
gdyz obcigzalnos¢ elementéw tukowych

Zasady projektowe

N_/N,_ +M/Md <1
N_/N,-[1+0,5a:(1 -

Legenda:

N, M

g - krotna sita Sciskajgca g - krotny moment
zginania

N M

dopuszczalna sita
Sciskajaca

d

zginania

dopuszczalny moment

N_/N,)1+M/M, <1

a

oblicza sie wedtug DIN 18 807,

czes¢ 1, 4.2.3.6 w zaleznosci
charakterystycznych wartosci profilu,
oraz czynnych szerokosci na przekroju
profilu, wyznaczonych z warunkéw
obcigzenia

Tabela 7 - Graniczne momenty i sity normalne

Typ tuku Grubosé blachy

N, - rozciaganie

FLOLINE 40
fy =280 N/mm?

FLOLINE 70
fy =280 N/mm?

OBCIAZALNOSC KONSTRUKCJI tUKOWYCH

zalezy nie tylko od rozpietosci i warunkéw
obcigzenia, ale takze w znacznym stopniu
od stosunku rozpietosci do promienia tuku.

Stawiajagc  sobie zadanie uwzglednienia
wszystkich posrednich wartosci promieni,
nalezatoby sporzadzi¢ niezliczong ilos¢
tabel dla réznych przypadkéw rozpietosci i
obciazenia. Jest to praktycznie niemozliwe.

stosunek  rozpietos¢ / promieni
powinien byé w miare mozliwosci
rowny lub bliski 1: 1.

doSwietlenia dachowe, realizowane
bez dodatkowej konstrukcji wsporczej
nie powinny przekraczaé 10% po-
wierzchni dachu.

stosunek wysoko3cituku dorozpietosci
nie powinien by¢ mniejszy niz 1: 10
otwory w dachu nalezy umieszczac,
w  miare mozliwosci, w poblizu
wierzchotka tuku.

Graniczna Sita Normalna [kN/m]

Moment
Graniczny

N, - Sciskanie M, [kNm/m]

Przeliczenie do tej pory ogromnej
liczby przypadkéw  wykazuje jednak,
ze istnieje okreslony stosunek rozpietosci
do promienia, przy ktérym, lub w poblizu
ktérego, uzyskuje sie pod wzgledem
statycznym, najlepszy efekt ekonomiczny.

stosunek dtugosci tuku L do promienia
R nie moze przekraczaé wartosci
1,20.

Dla celéw orientacyjnych, pomocne
moga by¢ rozpietosci graniczne ftukdw
jednowarstwowych, obliczone w oparciu
o przyktadowe dane, z zastosowaniem
norm DIN 18800 oraz DIN 18807
czes¢ 1 do 3 oraz EUROCODE 3.




Specyfika budynku:

Zamknieta hala z dachem tukowym.
Stosunek rozpietosci do promienia = 1/1

Wysokos¢é okapu nad poziomem = 6 m.

Obciazenia:

Przyjeto dwa warianty obcigzenia
Sniegiem: 0,75 kN/m?i 1,00kN/m?,
oraz ciezary wtasne okreslonych profili.

Przyjeto nastepujace obciazenia wiatrem:
Podstawowa predkosé wiatru: 125 km/h
Uksztattowanie terenu: 2

Stad nacisk wiatru: g = 0,57 kN/m?

Rozpietosci graniczne dla fuku trapezo- | -1o- - o ATl e -

wego FLOLINE 40 jednowarstwowego

Grubos¢ blachy

Obcigzenie $niegiem = 0,75 kN/m?

Obcigzenie $niegiem = 1,00 kN/m?

Rozpietosci graniczne dla fuku trapezo- | =1o- - ol el e -

wego FLOLINE 70 jednowarstwowego

Grubos¢ blachy

Uwagi ogdlne:

Obcigzenie Sniegiem = 0,75 kN/m?

Obcigzenie Sniegiem = 1,00 kN/m?

Podane powyzej rozpietosci graniczne dotycza wytacznie zdefiniowanej geometrii systemu oraz przyjetych

obcigzen i norm.

Ponadto nalezy pamietac, ze w wielu przypadkach stosowania mniejszych promieni tuku, o doborze grubosci
blachy decyduja nie tylko warunki statyczne, lecz takze uwarunkowania technologiczne.

Rozpietosci graniczne dla dwuwa- | oo lon e e

rstwowego tuku ztozonego z kombinag;ji
dwoéch trapezowych blach tukowych
FLOLINE 40. Dystans pomiedzy wa-
rstwami =130 mm

Rozpietosci graniczne dla dwuwa-
rstwowego tuku ztozonego z kombinacji
dwéch trapezowych blach tukowych
FLOLINE 70. Dystans pomiedzy wa-
rstwami =130 mm

Grubos¢ blachy
0,88 + 0,75 mm
1,25 + 0,88 mm

13,00m? (16,00 m)
14,25m? (17,50 m)

Obcigzenie Sniegiem = 0,75 kN/m?

Obcigzenie $niegiem = 1,00 kN/m?
13,00m? (15,00 m)
14,25m? (15,75 m)

Tabela 11 - Rozpietosci graniczne

Grubosé blachy

0,88 + 0,75 mm 20,00m™

Uwagi ogélne:

Obciagzenie Sniegiem = 0,75 kN/m?

Obcigzenie Sniegiem = 1,00 kN/m?
20,00 m"

1) W przypadkach oznaczonych tym znakiem, podana maksymalna rozpietos¢ nie wynika z przyczyn
statycznych, lecz z ograniczen wynikajacych z mozliwo3ci produkcyjnych, transportowych i montazowych

2) W przypadkach oznaczonych tym znakiem nie decyduja statyczne stany graniczne okreslonych kombinacji
profili, lecz wyniki badan stabilnosci w przebiegu montazu.

Wyznaczono je nastepujaco:

Zbadano kombinacje obcigzer, ztozonych z cigzaru wiasnego warstwy wewnetrznej oraz z obciazenia
skupionego w punkcie 1/4 tuku o wartosci 1,50 kN, zaktadajac wspétczynniki bezpieczefistwa g, = 1,35
orazg, = 1,1 tylko dla warstwy wewnetrznej. Z tego wyniku wyznaczono rozpietos¢ graniczna.

Uwzgledniono fakt, ze w trakcie montazu pierwszej warstwy tukowej, gdy nie dokoriczono jeszcze nitowania

elementow , system jest relatywnie bardzo wrazliwy.

Rozpietosci, ktére bytyby osiggalne dla catej, gotowej konstrukcji, podano w nawiasach obok wyzej

wymienionych wartosci.




8. POZOSTALE ELEMENTY SYSTEMU
8.1. Podpory, Sciagi

Najlepszym rozwigzaniem podporowym
dla blach tukowych sg indywidualnie
projektowane, spawane profile stalowe
z potka gbérna pod katem odpowiadajacym
nachyleniu tukow.

Do tworzenia tego typu profiliwykorzystuje
sie ksztattowniki walcowane (najczesciej
ceowniki 160-220) oraz blachy stalowe
gr. 8-10 mm jako uzebrowanie
i podstawa.

Najczesciej stosuje sie rozstawy zeberek
ok. 1m.

Sciagi projektuje sie w postaci pretow
lub rur stalowych z mozliwoscia regulacii
naciggu (Sruby rzymskie itp.) a przekroje
wymiaruje sie na rozcigganie.

Zalecany rozstaw dla Sciagébw to ok. 3 m
lub 3 rozstawy zeberek.

8.2. Ptytki zaciskowe

Mocowanie tukéw z blachy trapezowej
na podporach nastepuje za pomoca
stalowych, ocynkowanych ptytek zaci-
skowych, z zastosowaniem podktadki
samowulkanizujacej lub  EPDM, oraz
centralnie usytuowanej sruby z podktadka
i nakretka.

W Tabeli 12 przedstawiono, wyznaczone
doswiadczalnie,  obciazenia  graniczne
przenoszone powyzszymi potaczeniami
zaciskowymi.

Uwaga:

Sity oznaczone znakiem
*) dotyczg mocowania
zaciskowego w co drugim
wgtebieniu, wszystkie
inne — mocowania

w kazdym wgtebieniu
profilu trapezowego.

Rys. 7 - Typowy element podporowy dla przekry¢ tukowych

Celownik
np. 160-220

Zeberko z blachy
gr. 8 lub 10 mm (rozstaw ok. 1m)

] stopka
blacha gr. 8 mm

Zalecane jest stosowanie ptytek
o gr. 8 mm i wymiarach:

40 x 50 mm mocowane Srubami M10
— dla tukdéw FLOLINE4O

50 x 50 mm mocowane Srubami M16
— dla tukéw FLOLINE70

Minimalna klasa rub 4.6.

Tabela 12 - Obciazenia graniczne potaczen zaciskowych

TYP £tUKU SRUBA M16 PLYTA SREDNIA SItA SREDNIA SItA
TRAPEZOWEGO (FLOLINE 70) ZACISKOWA KRYTYCZNA KRYTYCZNA
wzglednie PLASKA . na mb
SRUBA M10 przypadajaca
(FLOLINE 40) na 2 punkty
MOMENT zaciskowe

DOCIAGNIECIA
AGNIE Uszczelka

nie/tak F [kN] F i/m [kN/m]
FLOLINE 70
FLOLINE 40
FLOLINE 40
FLOLINE 40
FLOLINE 40

FLOLINE 40

8.3. Konstrukcje dystansowe

Profile trapezowe ciagte, ocynkowane,
o grubosci 1,00 mm, 1,25 mm
lub 1,50 mm (Rys. 8)

Wysokos¢ profili 130 do 250 mm
Dtugosé do 6000 mm

Dla ograniczenia efektu mostka
termicznego na goérna potke profili
dystansowych nalezy naklei¢ tasme
termoizolacyjng np. 40 x 7 mm

8

Rys. 8 - Typowy profil trapezowy o wysokosci 130 mm




8.4. tukowe blachy krawedzi szczytowych

Dla  pokrycia  tukowych  krawedzi FYEcYAC Rl Rt A et
szczytowych stosuije sie blachy obrébkowe

katowe wyginane tukowo. Wykonuje sie
je w 3 roznych wysokosciach (100, 200 max. 300 mm
i 300 mm).

Wygiecie w tuk uzyskuje sie przez
wyttaczanie fatd w ramieniu pionowym
profilu.

Odstep pomiedzy tymi fatdami decyduje
o stopniu wygiecia.

Minimalny promieri giecia takich blach
wynosi 3,0 m a ich maksymalna dtugosc,
mierzac po dtugosci tuku wynosi 5 m.

L=1 250 mm
(inne dtugosci do uzgodnienia)

8.5. Pasma swietlikowe

Standardowym  rozwigzaniem Swietlikow [ e R A T T

pasmowych sg tukowo montowane
dwukomorowe  ptyty  poliweglanowe.
Przyktadowe rozwigzanie przedstawionona
rysunkach szczeg6téw konstrukcyjnych.

Wewnetrzne, blaszane o3cieznice pasm
Swietlikowych sa tego samego typu,
jak blachy tukowe obrébek szczytowych
(patrz pkt 8.4).
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1. Transport
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3. Sktadowanie

4. Brygada montazowa
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Transport blach trapezowych tukowych
o duzym promieniu i niewielkich dtu-
gosciach (do ~ 12m) odbywa sie w sposéb
tradycyjny z zastosowaniem niewielkich
elementdw  podporowych w  Srodku
rozpietosci.

Przy transporcie blach tukowych o duzej
rozpietosci i wysokosci powinno  sie
zwracaé uwage na catkowita wysokosé

Roztadunek paczek blach tukowych,
ktérych ciezar wynosi  standardowo
ok. 3000 kg realizowany jest tak samo
jak w  przypadku prostych  blach
trapezowych za pomoca paséw o wysokiej
NoSNoSci.

Pasy przewleka sie pod paletami sasia-
dujacymi ze Srodkiem paczki. Dtugosé
pasow musi by¢ tak dobrana, aby

Paczki blach tukowych na budowie nalezy

rozlokowaé mozliwie blisko  miejsca
wbudowania.
Standardowe paczki blach tukowych

zawieraja po ok. 20 blach, co daje ciezar
od 2000 do max 3500 kg .

W  pewnych okolicznosciach korzystne
moze by¢ szczegblne utozenie elementdw
w paczkach. Producent oferuje spakowanie
zgodnie zyczeniami klienta, przy bardzo
nietypowych wielkosciach paczek za do-
ptata.

Brygada montazowa musi liczyé
co najmniej 4 osoby. Minimum 3 osoby
na poziomie dachu oraz  minimum
1 osoba na poziomie posadzki.

Kwalifikacje fachowe monteréow zwyktych
blach trapezowych oraz doswiadczenie
w tym zakresie s3 w zupetnosci wysta-
rczajace do prowadzenia montazu
blach  tukowych. Wystarczajace jest

S

ArcelorMittal

pojazdu, ktéra nie moze przekroczyé
4,2 m. Wazne jest aby przeanalizowac
droge  umozliwiajaca  bezproblemowe
dotarcie transportu na miejsce budowy.

Istotne  jest  rowniez  sprawdzenie
czy na budowie zapewniona jest wszedzie
odpowiednia wysokos¢ przejazdu.

tworzyty mozliwie ostry kat przy zawiesiu
(haku) - zminimalizuje to sity poziome
mogace przesuwaé palety. Lzejsze paczki
(do 2000 kg) sktadajace sie z kroétkich
elementdéw mozna przemieszczaé widtami
tadunkowymi.

Powierzchnie przeznaczone do sktadowa-
nia nalezy dobrze wyréwna¢ i zaopatrzy¢
w wypoziomowane podktady drewniane
dla utozenia koficow paczek. Dla podparcia
Srodkdéw paczek nalezy przygotowaé
koziotki o nastawnej wysokosci.

Jezeli sktadowanie ma trwac dtuzej niz
kilkka dni paczki nalezy okry¢ szczelna
folia odporng na wiatr i warunki atmo-
sferyczne.

rowniez typowe wyposazenie monta-
zystow blach trapezowych w narzedzia
i przyrzady.

Z uwagi na niezbedne prace wykoncze-
niowe z uzyciem ksztattek i obrobek
blacharskich zalecane jest, aby co najmniej
jeden cztonek grupy montazowej miat
kwalifikacje blacharza.



Dla poprawnego przebiegu montazu
istotne jest posiadanie doktadnych
opiséw projektowych i szczegbétowych
specyfikacji dostaw oraz zwigzanych
z nimi zakres6w prac.

Przed rozpoczeciem montazu blach
tukowych, nalezy sprawdzi¢ komple-
tnos¢ konstrukcji podpér, elementéw
podporowych oraz to czy sa one trwale
potaczone z nosnymi elementami bu-
dowli.

Najczesciej wraz z montazem blach
tukowych mocuje sie haki rynnowe,
kabtaki, odprowadzenia itp. — dlatego tez
powinny one by¢ przygotowane przed
przystapieniem do montazu.

Bardzo waznym krokiem jest prawidtowe
ustawienie, wypionowanie i zamocowanie
pierwszej blachy tukowej.

Zadanie to jest utatwione jezeli istnigje juz
konstrukcja i tarcza Sciany szczytowe).

OPIS MONTAZU

Podnoszenie i ustawianie blach tu-
kowych nastepuje przy pomocy widet
montazowych, do ktérych zakleszczony
jest arkusz w spos6b uniemozliwiajacy
upadek spowodowany podmuchem
wiatru.

Poczatek montazu i kierunek powinien
by¢ okreslony w projekcie. Po doktadnym
wypionowaniu i dokreceniu Srub  mo-
cujacych na podporach mozna zwolnié
zaciski na  widtach  montazowych.
Chodzenie po powierzchni blachy tukowe;j
mozliwe jest przy uzyciu drabin sznu-
rowych, zamocowanych na obu korcach.
Po ustawieniu drugiego elementu tuko-
wego i umocowaniu na podporach nalezy,
rozpoczynajac od szczytu tuku w obu
kierunkach potaczyé zaktadke wzdtuzna
tacznikami w rozstawie nie wigekszym niz
500 mm.

Dla dachéw jednowarstwowych f3-
cznikami  tymi  powinny byé 3Sruby
samowiercace nierdzewne z podktadka
samowulkanizujaca.

Montaz nastepnych blach przebiega
identycznie.
Dla montazu dolnej warstwy dachu

tukowego obowigzuje ten sam przebieg
montazu jak dla pokryé jednowarstwowych
opisany w punkcie 6.

Potaczenie elementow tukowych wzdtuz
ich zaktadek mozna wykonaé przy uzyciu
nitow.

Po znitowaniu elementéw warstwy we-
wnetrznej zakleja sie taSma uszczelniajaca

Istotne jest, aby w projekcie zaznaczyc
miejsce rozpoczecia montazu i kierunek,
w ktorym ma by¢ kontynuowany.

Do transportu pionowego blach tukowych
niezbedny jest zuraw przejezdny, ktérego
udzwig przy maksymalnym wysiegu musi
wynosi¢ min. 500 kg.

Rezerwa udZwigu zurawia stwarza lepsze
warunki pracy monterom oraz wptywa
na szybsze tempo robdt. W trakcie
prac montazowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ wolne krawedzie barierami
chronigcymi przed upadkiem pracujacych
monterow.

Zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie
z przepisami BHP dot. prac na wysokosci.

Po zamontowaniu 3 — max 5 blach nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ utozenia, pion itd.

W ten sposéb kontynuuje sie montaz
do korca dachu lub miejsca wbudowania
Swietlika lub innego elementu.

Otwory w dachu np. dla Swietlikow (zwykle
jedna szerokos¢ blachy) powstaja przez
pominiecie jednego arkusza tukowego.

Dalej kontynuuje sie montaz w sposéb
podany wyzej.

Przed zabudowa S3wietlikdw (najczescie]
w postaci ptyt poliweglanowych dwu-
Srodnikowych), nalezy w  odstepach
co najmniej 1,50 m wbudowaé pod pa-
smami Swietlikowymi poprzeczne profile
taczace.

Ich zadaniem jest zapobieganie bocznemu
rozchylaniu sie krawedzi elementéw
tukowych przy obcigzeniu Swietlikdw.
Dach tukowy uzyskuje swoja ostateczna
nosnos¢ po ostatecznym dokreceniu Srub

na podporach, potaczeniu wszystkich
stykéw podtuznych blach, usztywnien
Swietlikowych oraz  napieciu  3ciagu

(jezeli jest przewidziany w schemacie
statycznym).

krawedzie zaktadek wzdtuznych wraz
z gtéwkami nitéw tak, aby warstwa
wewnetrzna stata sie dyfuzyjnie szczelng
bariera parowa.

Nastepnie
dystansowa.

montuje konstrukcje

sie



7. Montaz blach tukowych
konstrukcja dwuwarstwowa

Rozrézniamy dwa typy :

Typ A polega zastosowaniu
ciagtego  profilu  dystansowego
o przekroju pojedynczego trapezu
co umozliwia uzyskanie wartosci
k =0,51W/mK dla catej konstrukgji.

Typ B ztozony z pojedynczych
kabtakéw trapezowych z przebiega-
jacym  gbéra  ciagtym  profilem
z tworzywa sztucznego (ew. drewno)
umozliwia uzyskanie wartosci
k = 0,38W/m?K dla catej konstrukgji

na

Elementy dystansowe uktada sie, pocza-
wszy od podpér w kierunku szczytu,
w odstepach co 1,25 - 1,50 m.

Zasadniczo obowiazuje reguta , budowania
Srodkowego profilu doktadnie na linii
szczytu. W pozostatych przypadkach
doktadne usytuowanie elementéw okresla
projekt.

Montaz elementéw dystansowych Typu A:

Przed transportem do goéry, na miejscu
montazu, wypetnia sie trapezowe
profile  dystansowe  materiatem
izolacyjnym (wetna mineralna) i za-
bezpiecza jego potozenie tasma
klejaca.

przygotowane profile dystansowe
transportuje sie namiejsce wbudowania
i nituje sie obie stopki profilu do kazdej
potki gbrnej wewnetrznej warstwy
dachu.

na potke goérna profili dystansowych
nakleja sie pasek izolacyjny 50 x 3 m

Montaz elementéw dystansowych Typu B:

na warstwie wewnetrznej dachu
mocuje sie za pomocy nitdw
uszczelniajacych kabtaki trapezowe
do kazdej potki gornej blachy tukowe;j
FLOLINE 70, ewentualnie do co drugiej
potki w przypadku gdy warstwa
wewnetrzna wykonana jest z blach
FLOLINE 40.

do zamocowanych kabtakéw przy-
krecamy ciagty profil z tworzywa
sztucznego (ew. krawedziaki drewnia-
ne) stosujac samowiercace Sruby
z tbem wpuszczanym.

kolejnym krokiem jest wypetnienie
wnetrza kabtakow materiatem
izolacyjnym oraz utozenie izolacji
termicznej wraz z montazem blach
tukowych warstwy zewnetrznej.

Szczegbtowe wytyczne zastosowania typu
A lub typu B powinien zawiera¢ projekt
montazu.

Po zamocowaniu profili dystansowych
nastepuje  montaz  blach  warstwy
zewnetrzne).

Rozdzielone na  mniejsze  jednostki,
po 5 - 10 sztuk, blachy tukowe transportu-

Zasady mocowaniablach warstwy goérnej:

tukowe profile zewnetrzne typu
FLOLINE 40 mocuije sie na elementach
dystansowych najblizszych linii okapu
oraz w linii szczytowej w kazdej pétce
dolnej. Na wszystkich pozostatych
profilach dystansowych w co drugiej
potce dolne;.

tukowe profile zewnetrzne typu
FLOLINE 70 mocuje sie generalnie
na wszystkich profilach dystansowych
w kazdej potce dolnej.

je sie przy uzyciu zurawia przejezdnego
i widet montazowych uktadajac je na
elementach dystansowych w odlegtosciach
odpowiadajgcych liczbie sztuk pomnozonej
przez szerokos¢ budowlang blach.

Zurawiem transportuje sie rowniez na dach
materiaty izolacyjne ( maty, ptyty, zwoje )
i rozktada proporcjonalnie na powierzchni
dachu.

Przy dalszych pracach zuraw potrzebny
jest tylko w przypadku gdy jako warstwe
zewnetrzng przewidziano blachy
FLOLINE 70 o duzej wadze arkusza.

Generalnie jako blache pokryciowa stosuje
sie FLOLINE 40 i pozostate prace s3
wykonywane recznie.

Elementy tukowe warstwy zewnetrznej,
pobrane ze stosu, naktada sie na odcinek
wytozony materiatem izolacyjnym oraz
mocuje do elementdéw dystansowych
Srubami nierdzewnymi, samowiercacymi
z podktadka samowulkanizujaca.

Rynny oraz inne obrébki blacharskie
montuje sie najczesciej réwnoczesnie
z warstwa zewnetrzng dachu.

Ostatnig czynno3cig jest montaz pasm
Swietlikowych wraz z obrébkami.

Na zakofczenie nalezy zwr6ci¢ jeszcze
raz uwage na to, ze w czasie wszystkich
opisanych rob6t musza byé zawsze
zastosowane niezbedne zabezpieczenia
okreslone przepisami BHP.




8.1 Dach fukowy jednowarstouy

Mocowanie na podporach ptytkami
zaciskowymi z uszczelkami oraz Srubami
M16 lub M10 klasy 4.6.:

profile FLOLINE 70 - w kazdej potce
dolnej, Srednica Srub 16 mm

profile FLOLINE 40 - w zaleznosci
od obcigzenia na podporach:

dla obc. < 19 kN/mb mocowanie
w co drugiej potce dolnej

dla obc. >= 19 kN/mb
mocowanie w kazdej potce dolnegj
Srednica srub 10 mm.

8.2. Dach tukowy dwuwarstwowy

Mocowanie na podporach identyczne jak
dla dachéw jednowarstwowych.

Potaczenia wzdtuzne blach  warstwy
wewnetrznej - nitami  jednostronnie
zamykanymi 4,8/10 mm w odlegtosci max.
co 500 mm.

Uszczelnienie zaktadek - tasmy klejace
z naparowanym aluminium o szerokosci
min. 50 mm pokrywajace catkowicie
zaktadki i otwory nitdw.

Profile dystansowe trapezowe ciaggte lub
kabtakowe - mocowanie do wewnetrznej
warstwy dachu:

z profili FLOLINE 70
w kazdej potce gornej

z profili FLOLINE 40
w co drugiej potce gornej

taczniki - nity jednostronnie zamykane
4,8/10 mm.

Izolacja mostkow termicznych:

na dystansach ciagtych - tasma
samoprzylepna z gumy piankowe;j
50x3mm

na kabtakach dystansowych - moco-
wanie listew §rubami samowiercacymi
z tbem wpuszczanym 5,5x60 mm

8.3. Obrobki blacharskie

dachu - mocowanie Srubami
nierdzewnymi samowiercacymi
z podktadka samowulkanizujaca.
Srednica 5,5 mm, dtugosé

min. 25 mm, odstep $rub

max. 333 mm (3 szt./mb)

§cian - mocowanie nitami
jednostronnie zamykanymi

z aluminium lub stopéw nierdzewnych
4,8/10 mm w odstepach

max. 333 mm (3 szt./mb)

Wzajemne pofaczenia elementow
tukowych na zaktadkach wzdtuznych
w odlegtosciach max. co 500 mm Srubami
nierdzewnymi, samowiercacymi z podkta-
dka samowulkanizujaca.

Dtugos¢ 3srub co 25 mm,

Srednica 5,5 mm.

najmniej

Mocowanie blach tukowych zewne-
trznych:

profile FLOLINE 70 - we wszystkich
p6tkach dolnych

profile FLOLINE 40 - przy okapie

i w szczycie w kazdej a dla
pozostatych w co drugiej potce dolnej
Sruby nierdzewne samowiercace

z podktadka samowulkanizujaca
(neoprenowa)

Dtugosé co najmniej 25mm ( 35mm
przy dystansach kabtakowych )
Srednica 5,5mm.

W przypadku koniecznosci zapewnienia
pokryciu podwyzszonej  odpornosci
ogniowej nie mozna stosowa nitdw
aluminiowych lub ze stopéw majacych
nizsza temperature topnienia od stali.




14

by ArcelorMittal

Spis rysunkow:
1.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Dach tukowy
Okap z wystepem

Dach tukowy
Okap przy podporze na konstrukcji stalowej Wariant |

Dach tukowy
Okap przy podporze na konstrukcji stalowej Wariant Il

Ostona szczytowa dachu z wystepem
Ostona szczytowa

Dach tukowy
Rynna koszowa no3na (stal)

Dach tukowy
Okap z podpora na stropie

Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant |

Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant Il

Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant Il

Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant IV

Swietlik w tuku jednowarstwowym

Rama - wymian
Dach tukowy jednowarstwowy

Rama - wymian
Dach tukowy dwuwartwowy

Swietlik w tuku dwuwarstwowym

<

ArcelorMittal

15

16

16
17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22



1. Dach tukowy
Okap z wystepem

powtoka zewnetrzna

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

powtoka wewnetrzna

ni¢ tasma uszczelniajaca 50 x 30

profil daszkowy
T -
profil zamykajacy
ptytka zaciskowa + uszczelka blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu

iy 4
LN e—
=1

podpora .

kotek wstrzeliwany np. HILTI Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

lekka obudowa ACMP - kaseta lub panel scienny
’H// ew. blachy trapezowe na profilach dystansowych typu Z




2. Dach tukowy
Okap przy podporze na konstrukcji stalowej

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane
profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajaca 50 x 30

ksztattki - wtdkno mineralne/szklane
—_—_—

wypetniacz profilu
——

= 1'!‘,; 2N

Wariant |

blacha tukowa zewnetrzna
e —————————————————

blacha tukowa wewnetrzna

stopka podporowa spawana

k 4 o
3 . i\;.' T ) —
profil zamykajacy ey %
blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu il 1 \

lekka obudowa AMCP - kaseta+blacha lub panel scienny

AWV

3. Dach tukowy
Okap przy podporze na konstrukcji stalowej

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane
profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajaca 50 x 30

ksztattki - wtokno mineralne/szklane
—"\,‘_

wypetniacz profilu

blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu

7#'

Vi

PNV

lekka obudowa, np. Sciana kasetowa AMCP

Wariant Il

. blacha tukowa zewnetrzna

blacha tukowa wewnetrzna




4. Ostonaszczytowa dachu z wystepem

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane

blacha fukowa zewnetrzna

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM
tukowe zamkniecie pokrycia dachowego T

tasma uszczelniajaca 50 x 30

A

N N ORI S A
wielokatowy katownik™ & _ il ;
ostaniajacy f g

katownik podtrzymujacy

blacha tukowa wewnetrzna

mozliwos¢ przesuwania

1

—

.
=

-2' wielokatowy katownik ostaniajacy
—

lekka obudowa AMCP - kaseta+blacha lub panel scienny P

stup Sciany szczytowej
- ,
tukowy rygiel Sciany szczytowej

5. Ostonaszczytowa

izolacja termiczna wtokno mineralne/szklane blacha tukowa zewnetrzna

tukowa ostona szczytowa pokrycia

X

sruba nierdzewna z podktadkg EPDM
NG S Na SN

WA

lekka obudowa AMCP - kaseta+blacha lub panel scienny

nit zrywalny tukowy
dZwigar brzegowy

stup Sciany szczytowej /

blacha fukowa wewnetrzna mozliwos¢ przesuwania
[ ———" —




6. Dach tukowy
Rynna koszowa nosna (stal)

blacha tukowa wewnetrzna

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane

blacha tukowa zewnetrzna

profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajgca 50 x 30
R

ksztattki
witokno mineralne/szklane

wypetniacz profilu o) - ptytka zaciskowa + uszczelka

profil zamykajacy .« J’™ = %
=

blacha ksztattowa
specjalna
wg. projektu montazu

=4 rynna/odwodnienie

wytozy¢ folig |

T

7. Dach tukowy
Okap z podporg na stropie

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane
blacha tukowa zewnetrzna

profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm i

sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajgca 50 x 30 blacha tukowa wewnetrzna

nit
. —
. ksztaftki ptytka zaciskowa + uszczelka
wiokno mineralne/szklane

wypetniacz profilu

orofi zamykajacy stopka podporowa spawana
—

blacha ksztattowa specjalna
wg. projektu montazu
rynna/odwodnienie
Kliny wytozyc folig i i % szyna kotwowa




8. Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant |

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane

blacha fukowa zewnetrzna

profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajaca 50 x 30

ksztattki - wtokno mineralne/szklane

wypetniacz profilu

szyna kotwowa

profil zamykajacy g : sciag
blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu ;] 5 EE e e —

panele elewacyjne AMCP, np. PS300

9. Dach tukowy
Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant I

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane
profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm blacha tukowa zewngtrzna

Sruba samowiercaca samogwintujaca nierdzewna
z podkfadka EPDM, np. 6,3 x 25 mm

blacha fukowa wewnetrzna
tasma uszczelniajgca 50 x 30 —

ksztattki - wtokno mineralne/szklane

wypetniacz profilu > \ ) ‘. ‘-\ ! ptytka zaciskowa + uszczelka

katownik wsporczy

szyna kotwowa

' Iy ¥
profil zamykajacy .~

blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu

lekka obudowa AMCP - kaseta+blacha lub panel Scienny
ew. blachy trapezowe na profilach dystansowych typu Z




10. Dach tukowy

Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant lll

izolacja termiczna wtdkno mineralne/szklane

blacha tukowa zewnetrzna

profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm
— ||

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajaca 50 x 30

ksztattki - wtokno mineralne/szklane

profil zamykajacy ~ ptytka zaciskowa + uszczelka

blacha ksztattowa specjalna wg. projektu montazu

RAYIAA
7 A e

rynna/odwodnienie
(blacha)

T ETRRRRRER

11. Dach tukowy

blacha tukowa wewnetrzna

oo m
stopka podporowa spawana

szyna kotwowa

Okap z podpora na konstrukcji betonowej Wariant IV

izolacja termiczna wtokno mineralne/szklane

Y

blacha tukowa zewnetrzna \

profil dystansowy trapezowy - blacha gr. 1,0 mm

Sruba nierdzewna z podktadka EPDM

tasma uszczelniajaca 50 x 30
———

ksztattki - wtokno
mineralne/szklane

wypetniacz profilu

profil zamykajacy
blacha ksztattowa
specjalna

wg. projektu montazu

rynna/odwodnienie
wykozyé folia ™,

kliny
=

YWY

blacha tukowa wewnetrzna

nit
e S
ptytka zaciskowa + uszczelka

stopka podporowa spawana

szyna kotwowa

Sciag

dzwigar z rynna zelbet

e
e

,//ﬁ Wéﬁ

o

o g
FA P A A A




12. Swietlik w tuku jednowarstwowym

profil zamykajacy

aluminiowy profil ptaski
7 uszczelnieniem wargowym |

ptyta poliweglanowa B . |
——— tasma uszczelniajaca /

"‘ 5
j m )
dzwigary z rur profilowanych, np. 70x50x5 mm Y ™ lll ,-"r
: . i | / Sruba nierdzewna z podktadka EPDM
", rygiel z celownika

’ Sruba samowiercaca samogwintujaca

13. Rama - wymian
Dach tukowy jednowarstwowy

rygle z celownikéw parami,
w celu rownoczesnego przeniesienia

dzwigary z rur profilowanych - -
sit normalnych i momentow




14. Rama - wymian
Dach tukowy dwuwarstwowy

rygle z celownikéw parami,
w celu rownoczesnego przeniesienia
dzwigary z rur profilowanych sit normalnych i momentow

15. Swietlik w tuku dwuwarstwowym

profil zamykajacy

phyta poliweglanowa aluminiowy profil ptaski
z uszczelnieniem wargowym

powfoka zewnetrzna tasma uszczelniajaca
R

L/

powtoka wewnetrzna

rygiel z celownika

obrébla lukowa
dzwigary z rur profilowanych, np. 70x50x5 mm
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IV. Obiekty referencyjne

PKL - Gora Zar




Blachy tukowe - Ukraina

Blachy tukowe - Ukraina










